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سامانه کنترل کارخانه »PET يک« پتروشيمي 
شهيد تندگويان روزآمد شد

سامانه کنترل کارخانه »پت يک« پتروشيمي شهيدتندگويان که پيش تر 
انحصار فناوري آن در اختيار شرکت »امرسون« آمريکا بود براي نخستين بار 

در صنعت پتروشيمي، به همت متخصصان ايراني روزآمد شد.
براي نخســتين بار، عمليات روزآمد کردن سامانه کنترل کارخانه »PET يک« مجتمع 
پتروشيمي شهيد تندگويان در کمترين زمان ممکن و بدون توقف واحدهاي توليد با موفقيت 
اجرايي شد.اين سامانه که متعلق به شرکت آمريکايي »امرسون« است با توجه به همکاري 
نکردن شرکت سازنده، نبود حمايت شرکت هاي توليدکننده محصولات کنترل و اندازه گيري، 
همچنين قديمي بودن آن در پايين ترين سطح کارآيي قرار داشت و اشکالات اساسي را براي 
مجموعه به ويژه در کميت و کيفيت توليد ايجاد مي کرد که به همت متخصصان و کارشناسان 
داخلي روزآمد شد.در گام نخست اجراي اين پروژه، با توجه به برنامه ريزي و تحقيقات انجام شده، 
مقرر شــد مطابق روال در پروژه هاي مشابه، برنامه نويسي سامانه براي ارتقاي آن به صورت 
آفلاين در طول يک ســال انجام و سپس با غيرعملياتي کردن واحدها، عمليات پياده سازي 
و روزآمد کردن سامانه کنترل انجام شود.پس از پايان کار برنامه نويسي با توجه به تعهدهاي 
پتروشيمي شهيد تندگويان و نقش حياتي و مهم توليدات آن در صنايع مختلف کشور، در عمل 
توقف همه واحدها براي اجراي اين برنامه ممکن نبود، بنابراين به منظور حل اين مشکل با انجام 
فعاليت هاي کارشناسانه و تغييرات مبتکرانه، امکان توقف واحدهاي توليدي به صورت مجزا 
بررسي و تأييد شد تا به اين صورت ضمن انجام برنامه، خللي نيز در تعهدهاي شرکت به منظور 
حمايت از توليد ملي وارد نشود.به همين  منظور POLY C با توجه به لزوم انجام کارهاي 
تعميراتي در آن به عنوان نخستين واحد در نظر گرفته شد و با متوقف کردن آن، در مدت هفت 
روز سامانه کنترل آن روزآمد و دوباره عملياتي شد.در ادامه و با تجربه به دست  آمده از اجراي 
برنامه در POLY C مجتمع، ايده اجراي عمليات روزآمد کردن سامانه کنترل بدون توقف 
توليد مطرح و در استعلام از کل منابع به ويژه منابع خارجي و شرکت هاي صاحب نام اين اقدام 
غيرممکن اعلام شد، اما با توجه به نشست هاي مختلف کارشناسي و بررسي جزئيات، همچنين 
 POLY B اصرار و حمايت اعضاي گروه اجرايي به ويژه بهره برداري مقرر شد اين عمليات در
مجتمع بدون توقف توليد به صورت آزمايشي انجام شود که اين مهم با متخصصان پتروشيمي 
شــهيد تندگويان در شرايط بد آب وهوايي در مدت سه ساعت و بدون ضايعات توليدي اجرا 
 PET سبب شد در ديگر واحدهاي کارخانه POLY B شد.اجراي موفقيت آميز اين برنامه در
يک مجتمع هم عمليات روزآمد کردن سيستم کنترل بدون توقف توليد اجرايي شود. روزآمد 
کردن سامانه کنترل توليد در پتروشيمي شهيد تندگويان افزون بر رفع توقف هاي ناخواسته و 
مشکلات ديگر سيستم قديمي، مزاياي متعددي از جمله افزايش قدرت کنترل و پايش فرآيند، 
افزايش کمّي و کيفي توليدات، سهولت تهيه قطعات و وسايل به دليل داخلي بودن آنها را براي 
مجتمع به ارمغان آورده است.متخصصان پتروشيمي شهيدتندگويان پيش از اين نيز موفق به 
بومي سازي قطعات و تجهيزات ديگر اين زنجيره پلي اتيلن ترفتالات به منظور حفظ و تداوم کمّي 
و کيفي توليد، حمايت از شرکت هاي توليد داخل و خودکفايي کشور و قطع وابستگي به خارج 
کشور شده اند که از جمله آنها مي توان به طراحي، ساخت و تعميرات تجهيزات کمپرسور تأمين 
 هواي اکسيداسيون، ساخت کيبورد صنعتي دستگاه نساجي، طراحي، ساخت و نصب فيلتر دوار 

تحت خلأ اشاره کرد.

راه حل مشکل زيست محيطي ميعانات گازي در نيروگاه
پارس جنوبي به کمک صنعت برق مي آيد

آغاز به کار واحد مرکاپتان زدايي مجتمع گازي پارس جنوبي از ابتداي مهرماه 
امسال چالش زيست محيطي استفاده از ميعانات گازي در نيروگاه را حل 
مي کند و اين سوخت فسيلي مي تواند از قطعي برق فصل سرد کشور در کمتر 

از 5 ماه آينده جلوگيري کند.
مسئله قطعي برق زمستان در کمتر از 5 ماه آينده مسئله اي است که مورد تاکيد بخشي از 
مقامات دولتي صنعت برق قرار گرفته و در صورت بي توجهي مي تواند بار ديگر از ناحيه اعمال 
خاموشي گسترده منجر به نارضايتي مردم شود.بر همين اساس، مصطفي رجبي مشهدي، 
سخنگوي صنعت برق در مصاحبه اي ضمن هشدار نسبت به قطعي برق زمستان، تاکيد کرد: 
»نسبت به سال گذشته حدود 20 درصد کمبود سوخت داريم و قطعا تنگناهايي در توليد برق 

براي زمستان 1400 خواهيم داشت.«
با توجه به اينکه در سال گذشته قطعي برق در اوج گرماي فصل تابستان و اوج سرماي فصل 

زمستان گريبان کشور را گرفت، اما بايد توجه کرد که ماهيت اين دو پديده مجزا است.
سوخت دريافتي نيروگاه هاي کشور از چه نوعي و به چه ميزان بوده است؟

در همين رابطه بايد گفت، قطعي برق در فصل زمستان از افزايش مصرف گاز در بخش خانگي 
و کمبود سوخت مايع براي استفاده در نيروگاه ها سرچشمه مي  گيرد. بر اساس گزارش رسمي 
وزارت نفت در سال 1399، به طور متوسط روزانه 180 ميليون مترمکعب گاز، 27 ميليون ليتر 
نفت گاز )گازوئيل( و 16 ميليون ليتر نفت کوره)مازوت( به عنوان سوخت در نيروگاه ها مورد 
استفاده قرار گرفته است.با اين وجود ميزان گاز تحويلي به نيروگاه ها در ماه هاي سرد سال با 
اوج گيري مصرف خانگي کاهش مي يابد. به استناد اظهارات متوليان صنعت برق کشور در بازه 
فصل سرد سال شاهد افت 60 ميليون متر مکعبي تحويل گاز نسبت به ميزان تعهد هستيم. 
براي مثال در تاريخ 6 بهمن ماه سال 1399 نيروگاه هاي حرارتي کشور  تنها 81 ميليون متر 
مکعب گاز تحويل گرفته اند که اين مسئله با وجود تلاش هاي صورت گرفته توسط شرکت ملي 
گاز به دليل افزايش تامل برانگيز مصرف گاز خانگي ايجاد شده و منجر به تامين نشدن سوخت 

 نيروگاه هاي برق مي شود.
 بر اين اســاس، در شرايطي که ظرفيت عملياتي نصب شده نيروگاهي کشور، توان تامين 
نزديک به 55 هزار مگاوات را دارد، اما اين ظرفيت نصب شده در فصل زمستان در مواجهه با 
اوج بار 41 هزار مگاواتي ناتوان است. بنا بر اين کاهش 100 ميليون متر مکعبي خوراک گاز 
تحويلي به نيروگاه هاي کشور در ماه هاي سرد سال نسبت به متوسط سالانه و مشکلات ناشي 
از تامين سوخت مايع زمينه بروز ناترازي نزديک به 5 هزار مگاواتي توليد برق را در سال گذشته 

ايجاد کرده است.
اعمال فشار خاموشي چه آثار منفي دارد؟

اگرچه اولويت مسئولين صنعت برق کشور در زمان هاي کمبود برق، مسئله مديريت بار با ابزار 
اعمال خاموشي براي صنايع است، اما نکته قابل توجه آن است که در شرايط فعلي خاموشي هاي 
بخش صنعتي نيز موجب کمبود توليد و در نهايت افزايش قيمت محصولات صنايع مي  شود که 

اين موضوع نيز موجبات نارضايتي عمومي را فراهم خواهد نمود.
براي مثال اعمال محدوديت تامين برق براي صنايع سيماني و فولادي در هفته هاي اخير 

زمينه افزايش قيمت قابل توجه اين 2 کالاي استراتژيک را به وجود آورده است.
 از طرفي نکته حائز اهميت در مسئله قطعي برق اين است که خاموشي در کمتر از 5 ماه آينده 
کشور را درگير خود خواهد کرد، زمان کافي براي پياده سازي راهکارهاي بلند مدت و پايدار نظير 
متنوع سازي سبد ظرفيت نصب شده نيروگاهي از طريق اضافه کردن نيروگاه اتمي و تجديد 
پذير وجود ندارد. بر اين اســاس راهکارهاي کوتاه مدت تري براي حل مسئله خاموشي هاي 
فصل زمســتان 1400 موجود اســت که به کمک آن مي توان در کوتاه مدت نسبت به حل 

چالش مذکور اقدام کرد.
 استفاده از ميعانات راهبرد خروج از بحران خاموشي در زمستان

يکي از اين راهکارهاي کوتاه مدت ارائه شــده براي حل مسئله قطعي برق زمستان بر اثر 
کمبود ســوخت مصرفي، متنوع سازي سبد سوخت فسيلي مورد استفاده در نيروگاه با اضافه 
کردن ميعانات گازي به اين ســبد است.استفاده از ميعانات گازي در کنار گاز طبيعي و ساير 
سوخت هاي مايع فسيلي مي تواند مسئله ناتواني در فروش و انباشت ميعانات را حل کرده و 
زمينه کاهش خاموشــي هاي گسترده در فصل سرد سال را تا حد زيادي فراهم آورد.در همين 
راستا و به گفته کارشناسان استفاده از ميعانات گازي به عنوان سوخت نيروگاهي با دو چالش 
فني و زيست محيطي رو به رو است.بر اين اساس، تجربه نيروگاه مپنا در آبان سال گذشته 
نشان داد که مرکاپتان زدايي از ميعانات گازي يکي از چالش هاي اصلي استفاده از ميعانات در 

نيروگاه ها به حساب مي آيد.
نکته حائز اهميت در مسئله مرکاپتان زدايي به منظور حل مسئله زيست محيطي استفاده از 
ميعانات آن است که هم اکنون پروژه مرکاپتان زدايي فاز دو و سه پالايشگاه دوم مجتمع گازي 
پارس جنوبي که از ســال 1396 از سوي شرکت ملي نفت ايران آغاز به کار نموده است و با 
پيشرفت 95 درصدي رو به رو است.اين واحد عملياتي از ابتداي مهرماه سال جاري با ظرفيت 
مرکاپتان زدايي 80 هزار بشکه ميعانات در روز آماده به کار است و با بهره برداري از آن مرکاپتان 
زدايي خوراک ميعانات انجام خواهد شد. بدين وسيله مشکل زيست محيطي ناشي از مصرف 
ميعانات در نيروگاه برطرف شده و با توجه به ظرفيت واحد عملياتي مرکاپتان زدايي تا 2 هزار 

مگاوات از ناترازي برق ناشي از کمبود سوخت جبران پذير است.
علاوه بر مســئله زيست محيطي، يکي ديگر از مشکلات استفاده از ميعانات در نيروگاه ها 
نبود مخازن ذخيره ســازي مخصوص ميعانات گازي است. با توجه به خصوصيات ميعانات 
گازي از جمله فرار بودن و فشار بخار بالا، مخازن گازوئيل نيروگاه هاي کشور توانايي ذخيره 
سازي ميعانات را ندارند. بنابراين به منظور استفاده ميعانات در بخش نيروگاهي نياز به احداث 
مخازن با سطح شناور خواهد بود.بر همين اساس با توجه به زمان بر بودن ساخت زيرساخت 
ذخيره سازي ميعانات گازي در نيروگاه هاي کشور، موانع موجود بر سر استفاده از اين سوخت بايد 

هرچه سريع تر رفع شده تا زمان کافي براي احداث واحدهاي ذخيره سازي وجود داشته باشد.
با توجه به دغدغه  هاي وزارت نفت در خصوص تامين سوخت مايع نيروگاه ها براي فصل 
زمســتان که اخير مورد توجه وزير جديد نفت نيز قرار گرفته است، استفاده از ميعانات گازي 
مي تواند علاوه بر حل مشکل فروش ميعانات در شرايط تحريمي، به عنوان راهبردي کوتاه مدت 
براي کاهش خاموشي ها در اين فصل مورد توجه ويژه قرار گيرد و ابزار صنعت برق در مقابله با 

خاموشي زمستان را متنوع سازد.

مدير دفتر بهره برداری و نگهداری از تاسيسات آبی اخبار کوتاه 
و برق آبی شرکت آب منطقه ای تهران با بيان اينکه 
تقريبا شرايط در سال آبی آتی به مراتب سخت تر 
از ســال آبی جاری خواهد بود، گفت: بر اساس 
پيش بينی ها با کاهــش ۳۱۰ ميليون متر مکعب 
ذخيره آبی وارد ســال جديد می شويم که مطمئنا 

شرايط را برای ما شکننده خواهد کرد.
محمد شهرياری در گفت وگو با ايلنا، درباره آخرين وضعيت 
ذخيره آب مخازن سدهای تهران اظهار داشت: در حال حاضر 
ميزان ذخاير آبی ســدهای پنج گانه تهران 585 ميليون متر 
مکعب است که نسبت به روز مشابه سال گذشته که اين حجم 
936 ميليون متر مکعب بوده با کسری 351 ميليون متر مکعبی 

مواجهيم. 
بارندگی پاييز نرمال نخواهد بود

وی با اشاره به اوضاع بارندگی در فصل پاييز و احتمال کمبود 
ذخاير آبی در تهران افزود: طبق گزارش ســازمان هواشناسی 
متاسفانه شرايط بارندگی حوضه آبريز سدهای تهران در ماه های 

مهر و آبان زير نرمال و در آذرماه نرمال پيش بينی می شود.
مدير دفتر بهره برداری و نگهداری از تاسيسات آبی و برق آبی 
شــرکت آب منطقه ای تهران تصريح کرد: شرايط تامين آب 
شرب تقريبا نرمال و پايدارِ اکنون که تا انتهای شهريور هم ادامه 
خواهد داشــت، به اين دليل است که از شهريور 99 با ذخيره 
آبی مناسبی وارد سال آبی 1400-1399 شديم و همين ذخيره 
آبی باعث شد تاکنون شــرايط نرمال و پايداری جهت تامين 
آب شــرب شهر و استان تهران داشته باشيم.وی يادآور شد: با 

توجه به همراهی شهروندان امسال هم با وجود اينکه شرايط 
کرونايی بيش از پيش بحرانی بود توانستيم تامين آب پايداری 

داشته باشيم. 
سال آبی سختی خواهيم داشت

وی با بيان اينکه تقريبا شــرايط در ســال آبی آتی به مراتب 

ســخت تر از ســال آبی جــاری خواهد بود، گفت: بر اســاس 
پيش بينی ها با کاهش 310 ميليون متر مکعب ذخيره آبی وارد سال 
جديد می شويم که مطمئنا شرايط را برای ما شکننده خواهد کرد. 

مردم کمک کنند چالش نداشته باشيم
وی ابراز اميدواری کرد که با همراهی شــهروندان، مديريت 

مصرف و صرفه جويی بتوانيم بــا همين منابع آبیِ محدود با 
کمترين چالش تامين آب پايداری را در ســطح استان داشته 

باشيم.
بارندگی ۳4 درصد کاهش يافت

اين مقام مسئول در شــرکت آب منطقه ای استان تهران با 

بيان اينکه ميزان بارندگی نسبت به سال آبی گذشته با کاهش 
34 درصدی مواجه اســت، خاطرنشان کرد: ميزان بارندگی در 
سال آبی جاری تاکنون 304 ميلی متر بوده و اين در حالی است 
که اين ميزان در مدت مشابه سال آبی گذشته 460 ميلی متر بود 
که کاهش 34 درصدی نزولات جوی اثر منفی بر روی منابع 

آب داشته و همچنان شاهد اثرات کاهشی آن هستيم. 
روند کاهشی تصاعدی ورودی آب سدها

وی همچنين با اشــاره به اينکه در ماه های اخير ورودی  آب 
به سدها با روند کاهشی تصاعدی مواجه بوده، بيان داشت: از 
ابتدای سال آبی تاکنون  يک ميليارد و 296 ميليون متر مکعب 
ورودی آب به درياچه ســدهای پنجگانه تهران بوده در حالی 
که در مدت مشابه ســال آبی گذشته اين ميزان دو ميليارد و 
170 ميليون متر مکعب بوده اســت به عبارتی ورودی  آب به 
مخازن سدهای تامين کننده آب شرب شهرهای تهران و کرج 

40 درصد کاهش يافته است.
شــهرياری ميزان کاهش ورودی آب به سدها در مرداد ماه 
ســال جاری را نيز نسبت به مدت مشابه سال قبل 54 درصد 

عنوان کرد.
تامين آب پايدار خط قرمز ما است

مدير دفتر بهره برداری و نگهداری از تاسيسات آبی و برق آبی 
شرکت آب منطقه ای تهران گفت: تمام برنامه ريزی های ما و 
سياست و خط قرمز وزارت نيرو اين است که با همين منابع آب 
محدود تامين آب مطمئن، پايدار و با کيفيت را برای شهروندان 
داشته باشيم که در اين ميان همراهی و همکاری بيش از پيش 

مردم ما را در نيل به هدف ياد شده کمک خواهد کرد.

سال آبی سختی خواهیم داشتسال آبی سختی خواهیم داشت

سخنگوي صنعت برق با تأکيد بر تسريع سوخت رساني به نيروگاه ها گفت: از زمان 
شروع اوج مصرف برق تاکنون 7۰۰ مگاوات واردات برق انجام شده که بخش 

عمده ي آن از کشور ترکمنستان و سپس آذربايجان بوده است.
مصطفي رجبي مشهدي با اشاره به محدوديت هاي 24 روزه تأمين برق در زمستان سال گذشته 
افزود: هم اکنون ذخاير سوخت مايع نيروگاه هاي کشور در مقايسه با سال قبل 25 درصد کاهش يافته 
براي جلوگيري از بروز خاموشي ها در زمستان امسال روند تأمين سوخت بايد تسريع شود.وي با اشاره 
به اينکه شبکه برق ايران 18 سال فروپاشي کامل نداشته است، گفت: در صورت بروز مشکل، شبکه 
سراسري برق کشور در مدت 2 تا 3 دقيقه به طور کامل از دسترس خارج شده و خاموشي گسترده در 
کشور ايجاد مي شود، درحاليکه که براي بازيابي دوباره شبکه بيش از 6 تا 7 روز زمان نياز است البته همه 
تلاش صنعت برق جلوگيري از اين رخ داد خواهد بود، اما براي مواقع اضطراري گروه هايي ويژه نيز 

پيش بيني شده است.سخنگوي صنعت برق با بيان اينکه روز گذشته بيش از 400 مگاوات واردات برق 
انجام شده ادامه داد: از زمان شروع اوج مصرف برق تاکنون 700 مگاوات واردات برق انجام شده که 
بخش عمده ي آن از کشور ترکمنستان و سپس آذربايجان بوده است.رجبي مشهدي با اشاره به اينکه 
ميزان واردات مي تواند تا 7 برابر افزايش يابد گفت: واردات سالانه ما 2.2 ميليارد کيلووات ساعت بوده 
که بخش عمده آن از ترکمنستان است که به دليل محدوديت هاي ايجاد شده در سال جاري، تفاهم 
نامه اي نيز با کشور آذربايجان امضا کرديم تا سقف واردات برق بيشتر شود.وي با اشاره به اينکه صادرات 
برق در سال 9.7 ميليارد کيلو وات ساعت است که 85 درصد از اين رقم به کشور عراق بوده گفت: در 
تابستان امسال 120 تا 130 مگاوات برق به افغانستان و پاکستان برق صادر کرديم و البته صادرات برق 
به عراق قطع شده است.ايران پس از انقلاب، جز 20 کشور جهان به لحاظ توليد برق و رتبه 14 و يا 
15 کشور به لحاظ ظرفيت نصب شده و يک ميليون کيلومتر نيز وسعت شبکه سراسري در کشور است.

شرکت سينوپک ۳9.۱5 ميليارد يوان )6.۰5 ميليارد دلار( سود 
خالص در شش ماه نخست سال 2۰2۱ داشت که تحت تاثير 

بهبود تقاضا براي سوخت و بهبود قيمتهاي نفت حاصل شد.
سينوپک که بزرگترين پالايشگر نفت آسياست، در فاصله ژانويه تا ژوئن 
سال 2020 که شيوع پاندمي ويروس کرونا باعث سقوط تقاضا براي نفت 
و ريزش قيمتها شــده بود، 23 ميليارد يوان ضرر کرده بود. اين شرکت در 
مدت مشابه سال 2019 پيش از شيوع کرونا به ميزان 31.338 ميليارد يوان 

سود ثبت کرده بود.
در پي بهبود تقاضاي جهاني براي ســوخت و فرآورده هاي پتروشيمي و 
افزايش قيمتهاي جهاني نفت، درآمد ســينوپک در شش ماه نخست سال 

ميلادي جاري 22.1 درصد در مقايسه با رکورد اندک سال گذشته رشد کرد 
و به 1.26 تريليوان يوان رسيد.سينوپک در اين مدت مجموعا 126.11 ميليون 
تن نفت خام پالايش کرد که 13.7 درصد نسبت به مدت مشابه سال گذشته 
افزايش داشت. توليد بنزين اين پالايشگر 20.8 درصد رشد کرد و توليد اتيلين 
با 11.9 درصد رشــد، به 6.46 ميليون تن رسيد.سينوپک 138.15 ميليون 
بشکه نفت توليد کرد که بر مبناي سال به سال 1.5 درصد کاهش داشت 
اما توليد گاز طبيعي اين شــرکت 13.7 درصد رشد کرد و به 582.6 ميليارد 
فوت مکعب رسيد. بر اســاس گزارش رويترز، هزينه سرمايه سينوپک در 
نيمه اول سال 57.94 ميليارد يوان بود که معادل حدود 35 درصد از برنامه 

سرمايه گذاري 167.2 ميليارد يوان براي کل سال بود.

سود شش ميليارد دلاری بزرگترين پالايشگر نفت آسياذخاير سوخت نيروگاه ها  25درصد کاهش يافت

ال ان جي در ايران، شايد وقتي ديگر
روايتي از روند نافرجام توسعه ال ان جي در ايران

براســاس آمار و اطلاعات منابــع معتبر با وجود 
بي ثباتي بي سابقه ناشــي از همه گيري ويروس 
کوويد -۱9 در بازار و اقتصاد در سراســر جهان، 
تجارت جهاني گاز طبيعي مايــع )ال ان جي( در 
ســال 2۰2۰ به ۳6۰ ميليون تن افزايش يافت. 
اين تقاضا در سال 2۰۱9 برابر با ۳58 ميليون تن 
بود. ثابت ماندن يا افزايشي کم در حجم تقاضا، 
تاب آوري و انعطاف پذيري بازار جهاني ال ان جي 
در ســال 2۰2۰ را نشان مي دهد، سالي که چند 
تريليــون دلار افت توليد ناخالص داخلي، به دليل 
تلاش اقتصادهاي بزرگ و کوچک براي مهار شيوع 

ويروس کوويد -۱9 در جهان ديده شد.
اين مقدمه کوتاه نشان مي دهد بازار ال ان جي همچنان بازاري 
رو به رشــد است. همســايه جنوبي ايران، قطر که در ميدان 
گازي پارس جنوبي با کشــور ما مشترک است، هم اکنون با 
ظرفيت توليد ســالانه 77 ميليون تن ال ان جي از بزرگ ترين 
توليدکنندگان در دنيا به شــمار مي آيد. اين کشور در نظر دارد 
توليد خود را در گام نخست تا سال 2025 به 110 ميليون تن و 
در گام بعدي تا سال 2027 به 126 ميليون تن ال ان جي افزايش 
دهد که اين موضوع بيانگر بازار رو به رشد اين صنعت و به تبع 

آن بازار جهاني گاز حداقل تا افق 2040 است.
در سراسر جهان بسياري از کشورها سياست هاي جلوگيري 
از انتشــار گازهاي گلخانه اي را اتخاذ کــرده و به دنبال ايجاد 
سيستم هاي انرژي کم کربن هســتند. در ميان سوخت هاي 
فسيلي گاز طبيعي و ال ان جي به عنوان سوخت هايي با کمترين 
آلايندگي، نقش اصلي را در تأمين انرژي مورد نياز جهان حداقل 
تا اواسط قرن حاضر و حتي بيش از آن ايفا خواهند کرد. هنگام 
اســتفاده از گاز طبيعي براي توليد برق، حدود 45 تا 55 درصد 
انتشار کمتر گازهاي گلخانه اي در مقايسه با ديگر سوخت هاي 
مايع نفتي و کمتر از يک دهم آلاينده هاي هوا در مقايســه با 

زغال سنگ را شاهد هستيم.
انتظار مي رود اعلام چين مبني بر هدف قرار دادن سياست هاي 
کاهش انتشار کربن تا سال 2060 به افزايش تقاضاي ال ان جي 
به واسطه نقش مؤثري که گاز در کربن زدايي و کاهش انتشار 
دارد، منجر شــود. هند در سال 2020 واردات خود را 11 درصد 
افزايش داد، زيرا ال ان جي با هزينه کمتري کمبود توليد داخلي 
گاز اين کشــور را جبران مي کند. دو کشــور عمده واردکننده 
ال ان جي آسيايي- ژاپن و کره جنوبي- نيز اهداف کاهش انتشار 
گازهاي گلخانه اي را در سال 2020 اعلام کردند. براي دستيابي 
به هدف جلوگيري از انتشار، کره جنوبي قصد دارد تا سال 2034 

سوخت 24 نيروگاه را از زغال سنگ به ال ان جي تبديل کند.
به طور کلي، تقاضاي جهاني ال ان جي تا ســال 2040 حدود 
700 ميليون تن برآورد مي شود. انتظار مي رود آسيا با کاهش 
توليد گاز و استفاده از ال ان جي به جاي ديگر حامل هاي انرژي، 
حدود 75 درصد از اين رشد را به خود اختصاص دهد. با افزايش 
تقاضا، پيش بيني مي شود شکاف عرضه و تقاضا در اواسط دهه 
جاري بيشتر شود و توليد جديد کمتري نسبت به آنچه از قبل 

برآورد مي شد محقق شود.
از سويي ديگر ورود ال ان جي به کاربردهايي جديد، دورنماي 
بازار اين حامل انرژي را بيش از پيش جذاب مي کند. مهم ترين 
بازار جديد ال ان جي اســتفاده از آن به عنوان ســوخت وسايل 
حمل ونقل است. در يک دهه اخير استفاده از ال ان جي به عنوان 
سوخت وسايل نقليه سنگين، کشتي و حمل ونقل ريلي بيشتر با 

هدف کاهش گازهاي آلاينده، روند رو به رشدي داشته است.
براي نمونه، چين در بخش حمل ونقل سنگين در سال 2020 
نزديک به 13 ميليون تن ال ان جي مصرف کرد تا سوخت مورد 
نياز ناوگان در حال رشــد بيش از 500000 کاميون و اتوبوس 
ال ان جي سوز را تأمين کند. اين مقدار در مقايسه با سال 2018 
حدود دو برابر شده است. کشتي هاي با سوخت ال ان جي نيز در 
حال افزايش است، پيش بيني مي شود تعداد شناورها بيش از 
دو برابر شود و شناورهاي سوخت رساني ال ان جي در جهان تا 
سال 2023 به 45 فروند برسد. به اين ترتيب انتظار مي رود بازار 
 ال ان جي هاي مقياس کوچک که هم اکنون حدود 30 ميليون تن 
در سال است تا سال 2030 به حدود 100 ميليون تن افزايش 

يابد.
روند نافرجام توسعه ال ان جي در ايران

کشور ايران از همان ســال هاي ابتدايي ظهور اين فناوري 
در دنيا، به دنبــال احداث واحدهاي ال ان جي  بود، به طوري که 
نخستين بار مطالعات مهندســي احداث کارخانه ال ان جي با 
عنوان کالينگس )KALINGAS(  در سال 1978 ميلادي 
)1356 شمسي( به منظور احداث در استان بوشهر انجام شد. 
ظرفيت اين کارخانه معادل 3 ميليون تن ال ان جي در ســال 

بود و کشتي هايي به ظرفيت 130 هزار مترمکعب براي انتقال 
ال ان جي به بازارهاي مصرف در نظر گرفته شــده بودند. اين 

پروژه بعدها با تغيير حاکميت در ايران متوقف شد.
با خروج شــرکت هاي آمريکايي موضوع احداث واحدهاي 
ال ان جي که فناوري آن تنها در اختيار کشور آمريکا بود حدود 30 
سال در ايران متوقف ماند تا بار ديگر در دهه 1380 شمسي و 
بر اساس توافق با تعدادي از شرکت هاي اروپايي موضوع احداث 
سه کارخانه بزرگ توليد ال ان جي در تيتر اول اخبار صنعت نفت 
و گاز ايران قرار گيرد. طبق قرارداد امضاشــده با شرکت هاي 
Linde آلمان، Shell  هلند و Total فرانسه، مقرر شد سه 
کارخانه بزرگ ال ان جي و اين بار بر پايه فناوري شرکت هاي 
اروپايي که خودشان نيز در ابتداي اين راه قرار داشتند، به ترتيب 
با عنوان هاي Iran LNG ) به ظرفيت 10.4 ميليون تن در 
ســال(، Persian LNG )به ظرفيت 16.2 ميليون تن در 
سال( و پارس ال ان جي Pars LNG )به ظرفيت 10 ميليون 
تن در سال( در جنوب کشور ساخته شوند و در بازه زماني 2011 

تا 2014 ميلادي )1390 تا 1393( به بهره برداري برسند.
از اين ميان تنها پروژه Iran LNG بود که پس از تکميل 
مطالعات مهندسي، وارد مرحله ساخت شد و بعدها تحت عنوان 
شرکت مايع سازي گاز طبيعي ايران )ILC( به فعاليت خود ادامه 
داد، اما اين بار نيز تحريم هاي اتحاديه اروپا گريبانگير اجرايي 
شدن اين پروژه ها شد و شرکت هاي طرف قرارداد يکي پس از 

ديگري از انجام مسئوليت ها شانه خالي کردند.
در اين ميان حتي فرآيند ســفارش گذاري و پرداخت هزينه 
)Iran LNG( برخي تجهيزات کليدي پروژه ايران ال ان جي
به شــرکت لينده )Linde( آلمان انجام شد و اکنون پس از 
گذشت سال ها از ساخت اين تجهيزات، هنوز هيچ کالايي به 
کشور منتقل نشده است. شايان ذکر است که تاکنون حدود 2/3 
ميليارد دلار براي پروژه ايران ال ان جي )Iran LNG( هزينه 
شده است و پيش بيني مي شود براي تکميل اين طرح به حدود 

2 ميليارد دلار ديگر نياز باشد.
در ســال 1389 شمســي و در دولت دهم، در شرايطي که 
ديگر اميدي به اجرايي شدن پروژه هاي بزرگ ال ان جي نبود، 
شرکت ملي گاز ايران دست به ابتکار جديدي زد. در آن زمان 
پيرو بازديدي که وزير نفت و مديرعامل وقت شرکت ملي گاز 
ايران از روسيه داشتند تصميم گرفته شد از واحدهاي ال ان جي 
مقياس کوچک که بعدها Mini ال ان جي  ناميده شد، با هدف 
توســعه فناوري و به منظور گازرساني به مناطق سخت گذر و 

اوج سايي مصرف گاز استفاده شود.
چند سالي بود که در دنيا بحث ال ان جي هاي مقياس کوچک 
مطرح شده بود و ضمن تنوع کاربرد اين واحدها )انرژي رساني 
به مناطق دوردست، اوج سايي مصرف گاز و استفاده از ال ان جي 
به عنوان سوخت در ناوگان حمل ونقل ريلي، دريايي و جاده اي( 
و حجم سرمايه گذاري کمتر در مقايســه با واحدهاي بزرگ 
ال ان جي، اين فرصت را براي ديگر کشورها به منظور ورود به 
فناوري هاي طراحي و ساخت اين کارخانه ها ايجاد کرده بود و در 
عمل ساخت واحدهاي ال ان جي در مقياس کوچک از انحصار 

شرکت هاي آمريکايي خارج شده بود.
در همين راســتا و در ابتداي کار، شــرکت ملــي گاز ايران 
تفاهم نامه اي با يک شــرکت روس امضا کرد و پس از نبود 
توافق بر سر مبلغ قرارداد، شرکت هاي داخلي به عنوان واسطه اي 
براي ورود فناوري از چين و اروپا اقدام به ارائه پيشــنهادهاي 
مختلف به شرکت ملي گاز کردند. نشست هاي پرشماري در 
آن مقطع زماني برگزار شد، اما سرانجام اقتصادي نبودن استفاده 
از ال ان جي با هدف گازرساني به مناطق دوردست و سخت گذر 
کار را در حد احداث يک واحد مايع سازي گاز با هدف اکتساب 
فناوري و به کارگيري توان سازندگان داخلي، تنها براي تأمين گاز 
يک منطقة روستايي در شمال کشور کاهش داد. انجام اين طرح 
نيز به رغم پيشرفت تا مرحله ارزيابي شرکت هاي داخلي و تهيه 

فهرست کوتاه، با تغيير دولت متوقف شد.
با روي کار آمدن دولت يازدهم، طرحي با هدف گازرســاني 
به روســتاهاي غرب اســتان مازندران از طريق ال ان جي  و 
با ظرفيتي حدود 600 تن در روز به صورت کليد در دســت از 
شرکت لينده )Linde( آلمان )که البته سابقه چندان خوبي 
 )Iran LNG( در انجام تعهداتش در پروژه ايران ال ان جي
هم نداشت( مطرح شد که اين طرح نيز با وجود پيگيري هاي 
زياد، به دلايل مختلف اقتصادي و سياسي )تشديد تحريم ها و 
مخالفت برخي نمايندگان مجلس شوراي اسلامي آن منطقه( 

اجرايي نشد.
در همان ايام، در شهريورماه 1395، طي ابلاغيه اي از سوي 
وزارت نفــت با تمرکز بر احــداث واحدهاي مقياس کوچک 
ال ان جي تا ظرفيت 1.5 ميليون تن در سال و با سرمايه گذاري 

بخش خصوصي، اميدها را بار ديگر براي ورود ايران به بازارهاي 
کوچک ال ان جي  زنده کرد. وجود تحريم ها چه در بعد فني و 
تجهيزاتي و چه در بحث ســرمايه گذاري در عمل مانع ورود 
ايران به بازارهاي بزرگ ال ان جي شده بود و اميد مي رفت با اين 
ابلاغيه، گره کور ال ان جي حداقل براي مقياس هاي کوچک 
باز شود. بعدها در مهرماه 1396 نيز ابلاغيه اصلاحي با هدف 
بالا بردن جذابيت اقتصادي ابلاغيه قبلي توسط وزير وقت نفت 
صادر و به دليل برخي مسائل اين ابلاغيه اصلاحي ملغي شد. 
از آن ســال تاکنون شرکت هاي مختلفي اقدام به اخذ مجوز 
از وزارت نفــت با هدف اجرايي کردن اين ابلاغيه کرده اند که 

تاکنون هيچ کدام وارد فاز اجرايي نشده است.
از سويي ديگر، مديريت وقت پژوهش و فناوري شرکت ملي 
گاز ايران کــه در کنار ديگر برنامه هاي وزارت نفت همچنان 
به دنبال اکتســاب فناوري ال ان جي از طريق شــرکت ها و 
سازندگان داخلي، مراکز تحقيقاتي نظير پژوهشگاه صنعت نفت 
و انستيتوي ال ان جي دانشگاه تهران بود، در بازه زماني سال هاي 
1396 تا 1398 اقدام به انجام دو پروژه توســعه فناوري کرد. 
در پروژه اول که به صورت يک طرح مشــترک چهار ساله با 
تعدادي از شرکت هاي کره جنوبي امضا شد، قرار بود واحد ميني 
ال ان جي )Mini LNG( به ظرفيت 15 تن در روز طي مدت 
چهار سال طراحي و ساخته شود. مطالعات مهندسي اين پروژه 
توسط کنسرسيوم مشترک ايران و کره جنوبي طبق برنامه در 
حال انجام بود و زماني که قرار شــد ايــن قرارداد وارد مرحله 
ساخت شود )ســال 1398(، اخذ تأييديه از معاونت مهندسي، 
پژوهش و فناوري وزارت نفت آن قدر به طول انجاميد )حدود 
يک ســال( که در عمل به لغو قرارداد از سوي طرف کره اي 
منجر شد. سرانجام طرف کره اي در سال 1399 با موفقيت واحد 
مذکور را که قرار بود در ايران نصب و راه اندازي شود، در کشور 

خود به بهره برداري رساند.
هم زمان در پروژه اي ديگر، اجراي يک پروژه اکتساب دانش 
فني از طريق همکاري و ســرمايه گذاري بخش خصوصي 
با هدف اســتفاده از ال ان جي براي گازرساني به ايستگاه هاي 
سوخت گيري سي ان جي در دستور کار قرار گرفت. اين پروژه 
نيز با وجود اخذ مجوزهاي لازم از هيئت مديره شــرکت ملي 
گاز ايران و ارزيابي فني و مالي پيشــنهاددهندگان و انتخاب 
فهرست کوتاه، به دنبال تغييرات مديريتي در اين شرکت متوقف 
شد. به اين ترتيب تلاش هاي توسعه فناوري اين شرکت که 
با همکاري پژوهشگاه صنعت نفت از سال 1389 و تأسيس 
انستيتو ال ان جي در سال 1393 و تدوين سه مأموريت اصلي 
براي آن )1- احداث واحد 30 تن در روز با همکاري سازندگان 
داخلي، 2- انجام تحقيقات مشترک با کنسرسيوم کره اي براي 
ساخت واحد قابل جابه جايي- ايزوکانتينر- با ظرفيت 15 تن 
در روز و 3- انجام مطالعات راهبردي با همکاري وزارت راه و 
شهرسازي براي استفاده از ال ان جي به عنوان سوخت( مشخص 

شده بود، عملًا نافرجام باقي ماند.
در شــرايطي که وزارت نفت همچنان در اجراي پروژه هاي 
ال ان جي چه به صــورت طرح هاي دولتــي و چه به صورت 
مشارکت بخش خصوصي ناموفق بود، اقدام جديدي در دستور 
کار قرار گرفت که به پارک ال ان جي معروف شد. هدف از اين 
طرح، اســتفاده از برخي زيرساخت هاي موجود در پروژه ايران 
ال ان جي )Iran LNG(  بود و طبق برنامه ريزي انجام شده، 
تعداد 6 پروژه مشــابه هرکدام به ظرفيت توليد 500 هزار تن 
ال ان جي در سال تعريف شده بود. تعدادي از شرکت هاي فعال 
به جلسه معارفه اين طرح دعوت شدند تا وزارت نفت بتواند آنها 
را به انجام اين طرح ترغيب کند. در جلسه مباحث زيادي مطرح 
شد، از مدل خريد ال ان جي توليدشده توسط شرکت مايع سازي 
گاز طبيعي ايران تا دغدغه هاي سرمايه گذاران و نگراني ها از 

.Iran LNG تکميل زيرساخت هاي مورد نياز پروژه
مدتي گذشت و تعدادي از اين شرکت ها نيز مراجعاتي براي 
عقد قرارداد داشتند، اما اين طرح نيز که چندان باب ميل مديران 
شرکت ILC هم نبود و تمايلي به تغيير زيرساخت هاي موجود 

در اين پروژه نداشتند، به سرنوشت ديگر طرح ها دچار شد.
پس از گذشت حدود يک ســال از ارائه طرح هاي مختلف 

وزارت نفت، اين بار در ســال 1399 طرح استفاده از ال ان جي 
به عنوان سوخت در شبکه حمل ونقل ريلي و جاده اي )و حتي 
دريايي( در دســتور کار معاونت برنامه ريزي وزارت نفت قرار 
گرفت. هم اکنون اين بازار در اروپا و شــرق آسيا و حتي کشور 
آمريکا به دلايل زيست محيطي و اقتصادي به شدت رشد کرده 
و جابه جايي ال ان جي در محموله هاي کوچک و استفاده از آن 

به عنوان سوخت مورد توجه کشورها قرار گرفته است.
در همين زمينه، ابتدا بحث ال ان جي سوز کردن اتوبوس هاي 
کلان شهر تهران، اصفهان و تبريز مطرح بود و بعدها به استفاده 
از ال ان جي در حوزه حمل ونقل ريلي گسترش پيدا کرد. چند 
ماهي گذشت تا بالاخره در آخرين روزهاي عمر کاري دولت 
دوازدهم، شــيوه نامه تعيين نرخ گاز طبيعي تأسيسات توليد 
ال ان جي براي مصرف در ناوگان ريلي و جاده اي حمل ونقل بار و 
مسافر منتشر شد و بر اساس آن معاونت برنامه ريزي وزارت نفت 
مکلف خواهد بود ظرفيت ها و مکان هاي مورد نظر را طي يک 
فراخوان عمومي منتشر کند. اگرچه بندهايي از اين شيوه نامه 
مورد انتقاد برخي مديران و کارشناســان قرار گرفته است، اما 
در هر صورت بســتر جديدي براي توليد و مصرف ال ان جي 
در کشور فراهم شــده که با بازبيني و اصلاح آن، مي توان به 
ورود سرمايه گذاران بخش خصوصي به اين عرصه اميدوار بود.

تحليل و نتيجه گيري
بر اساس آنچه در اين گزارش به آن پرداخته شد، مشخص 
اســت که با وجود منابع عظيم گازي در کشور و امتيازاتي که 
مي توانســت حضور در بازار ال ان جي براي کشور داشته باشد، 
متأسفانه توفيقي در اين زمينه تاکنون نصيبمان نشده است. به 
نظر مي رسد با توجه به فرصت هايي که براي ورودِ بهنگام، در 
عرصه ال ان جي از دست رفته است، اکنون بايد با آسيب شناسي 
روند اتفاق هاي گذشته و بررسي چالش ها و موانع پيش رو در 
خصوص ورود ايران به صنعت ال ان جي و چگونگي آن تصميم  
گرفت و راهکارهاي مناسبي اتخاذ کرد. برخي از چالش هاي 

مهم در اين زمينه را مي توان به صورت زير برشمرد:
 عدم تراز توليد و مصرف گاز در کشور

مصرف لجام گسيخته و بي رويه گاز و به طور کلي انرژي در 
کشور شرايطي بسيار دشوار و بحراني برايمان ايجاد خواهد کرد. 
سهم بالاي مصرف گاز در بخش هاي غيرمولد اقتصادي و دور 
بودن قيمت آن از بهاي تمام شده در اکثر بخش هاي مصرف، 
شرايطي غيراقتصادي را به وجود آورده که پيامد آن تحميل مبالغ 
هنگفتي يارانه بر دوش دولت است. در اين شرايط تخصيص 
مقاديري قابل توجه از گاز طبيعي به تأسيسات بزرگ ال ان جي 
در عمل امکان پذير نيست. به نظر مي رسد تخصيص خوراک 
تأسيسات متعدد پتروشيميايي آماده به کار به مراتب در اولويت 
بالاتري در مقايســه با واحدهاي بزرگ ال ان جي قرار داشته 
باشد، هرچند اين تخصيص خوراک براي واحد ايران ال ان جي 

)Iran LNG( در صورت تکميل شدن آن باشد.
 وجود تحريم صنعت ال ان جي ايران توسط آمريکا 

و اتحاديه اروپا
تجهيزات پيشرفته واحدهاي مايع سازي گاز طبيعي در مقياس 
بزرگ در فهرست اقلام تحريمي براي ورود به ايران هستند. 
به همين بهانه بود که شــرکت هاي اروپايي طرف قرارداد در 
تأسيسات Iran LNG  از انجام تعهدات خود سر باز زدند. 
به نظر نمي رسد تا رفع تحريم هاي آمريکا تغيير خاصي در اين 

زمينه روي دهد.
 مشکلات ورود به بازار جهاني ال ان جي

بازار جهاني ال ان جي بازاري باثبات و کاملًا توسعه يافته است. 
بازيگــران اين بازار بايد به خوبي قواعد حاکم بر آن را بدانند. از 
مهم ترين عوامل، فشارهاي سياسي دو بازيگر اصلي آن يعني 
آمريکا و روسيه است. آمريکا به عنوان يکي از بازيگران جديد 
اين بازار و به پشتوانه توسعه مخازن گازي شِيل و روسيه نيز 
به واسطه برخورداري از منابع سرشار گازي و قدرت سياسي بالا، 
نه تنها سهم بالايي از اين بازار، بلکه راهبري آن را نيز در آينده 
براي خود مي دانند. از سويي ديگر، کشور قطر که براي حضور 
طولاني مدت در بازار ال ان جي برنامه ريزي مفصلي کرده است، 
رقيب جدي ديگري به شمار مي آيد. با اين حال افزايش تقاضا 
به ويژه در کشورهاي پرمصرف آسيايي و از طرف ديگر خروج 
تعدادي از توليدکنندگان يا کاهش توليد آنها فرصت را براي ورود 

توليدکنندگان ديگر احتمالاً از دهه آينده فراهم مي آورد.
 عدم دسترسي به فناوري هاي توليد ال ان جي

صنعــت ال ان جي عمدتاً بر پايه تجهيزات پيشــرفته فوق 
سردسازي و مايع سازي استوار است. اين تجهيزات نه تنها در 
اين صنعت، بلکه در بســياري از صنايع ديگر کاربرد دارد. به 
همين دليل دستيابي به فناوري طراحي و ساخت اين تجهيزات 
بسيار ارزشمند است. هرچند دســتيابي به اين فناوري ها در 

مقياس تأسيسات بسيار بزرگ ال ان جي در حال حاضر فراتر 
از توان ســازندگان و پژوهشگران داخلي به نظر مي رسد، اما 
در مقياس هاي کوچک کاملًا محتمل است. متأسفانه به رغم 
برنامه ريزي هاي چندباره اي که در يک دهه گذشــته در اين 
خصوص انجام شده بود، به دليل تغييرات مديريتي نتيجه نهايي 

از آنها به دست نيامده است.
 عدم سرمايه گذاري کلان خارجي در کشور به دليل تحريم ها

توسعه زيرساخت ها و احداث واحدهاي بسيار بزرگ ال ان جي 
به ســرمايه گذاري هاي بالايي نياز دارد. از رايج ترين روش ها 
براي تأمين بودجه مورد نياز اين گونه طرح ها در کشــورمان 
سرمايه گذاري خارجي اســت که در حال حاضر و با توجه به 

تحريم ها شرايط مناسبي براي آن فراهم نيست.
تغيير سياست ها با تغيير دولت ها و مديريت ها 

در کشور
همان گونه که از روايت نافرجام توسعه صنعت ال ان جي در 
اين گزارش به وضوح مشخص است، يکي از مهم ترين عوامل 
عدم توفيق در اين عرصه، تغييرات مديريتي و عدم پايبندي به 
سياست هاي راهبردي است. در برخي مواقع نيز تغيير رويکردها 
سبب اتلاف منابع و از دست دادن فرصت ها شده است. براي 
مثال هنگامي که با امضاي برجام، رفت وآمد شرکت هاي اروپايي 
شدت گرفت، همه نگاه ها به طرف آنها چرخيد و برنامه هاي 
بومي سازي از اولويت افتاد، يا هنگامي  که در قالب تحقيقاتي 
مشترک و بي نظير با يک شريک خارجي حرفه اي در آستانه 
دستيابي به دانش فني براي واحدهاي کوچک ال ان جي قرار 
داشتيم، ناآگاهي مديريت جديد و بوروکراسي دولتي، شريک 
خارجي مان را که نمي توانست بيشتر از آن منتظر بماند از ادامه 
همکاري منصرف کرد. به نظر مي رسد اين بي ثباتي در برنامه ها 
و عــدم ايجاد زيرســاخت هاي لازم در بخش دولتي، حداقل 
در احداث واحدهاي کوچــک ال ان جي، علاقه مندان بخش 

غيردولتي را نيز معطل نگه داشته است.
با توجه به مشــکلات و چالش هاي پيش گفته با اطمينان 
مي توان گفت که يکي از مهم ترين اولويت ها نه تنها براي توسعه 
صنعت ال ان جي، بلکه براي توسعه اقتصادي کشور، مديريت و 
بهينه سازي مصرف انرژي و به تبع آن گاز طبيعي با استفاده از 
سياست هاي قيمتي و غيرقيمتي و در کنار آن افزايش توليد گاز 
با بهره گيري از روش هاي فناورانه است. تنها در اين حالت است 
که مي توان به توســعه صنعت ال ان جي و تخصيص خوراک 
براي آن اميدوار بود. به نظر مي رســد که در بهترين شرايط 
تخصيص خوراک هم نمي توان انتظار داشت که ايران سهم 
قابل توجهي از بازار جهاني ال ان جي را تصاحب کند، زيرا به غير 
از کمبود خوراک، مسائلي مانند تأمين فناوري در مقياس بزرگ، 
تأمين منابع بودجه اي، تحريم و مشکلات سياسي ورود به اين 
بازار همچنان پيش روي ما قرار دارد. با اين حال و با توجه به 
سرمايه گذاري هاي کلان انجام شده براي طرح نيمه تمام ايران 
ال ان جي )Iran LNG(  لازم اســت حداکثر تلاش براي 
احياي آن و تعيين تکليف قرارداد با شرکت Linde آلمان به 

عمل آيد.
اما موضوع در مورد واحدهاي کوچک ال ان جي متفاوت است. 
اگر ايــران فرصت حضور در عرصه ال ان جي در مقياس هاي 
بزرگ را از دســت داده، اما اين فرصت هنوز براي واحدهاي 
کوچک تمام نشــده است. ورود ال ان جي به عرصه کاربرد آن 
به عنوان سوخت و روند رو به رشد آن که عمدتاً ناشي از دلايل 
زيست محيطي و اقتصادي است، عاملي براي توسعه واحدهاي 
کوچک ال ان جي خواهد بود. جايگزيني ال ان جي با سوخت هاي 
مايع نفتي در ناوگان حمل ونقل ريلي، جاده اي و دريايي نه تنها 
از لحاظ زيست محيطي به شدت توصيه مي شود، بلکه از لحاظ 
اقتصادي نيز توجيه پذير است. افزون بر آن صادرات ال ان جي 
به کشورهاي همسايه از طريق زميني يا کشتي هاي کوچک 
براي بازارهاي مــوردي و نزديک مانند هند قابل پيش بيني 
است. از ســويي ديگر فناوري هاي مورد نياز براي واحدهاي 
کوچک ال ان جي از طريق سازندگان داخلي قابل دستيابي بوده 
و سرمايه گذاري هاي مورد نياز نيز در توان بخش هاي غيردولتي 

است.
به اين ترتيب به نظر مي رسد دولت بايد ضمن تلاش براي 
احيــاي طرح ايــران ال ان جــي )Iran LNG( و ورود به 
بازارهاي موردي و مقطعي، حداکثر توان خود را براي توسعه 
واحدهاي کوچک ال ان جي از طريق بومي سازي با همکاري 
ســازندگان داخلي مصروف دارد و زنجيــره توليد تا مصرف 
ال ان جــي را به عنوان ســوخت در داخل کشــور و صادرات 
محموله هاي کوچک ال ان جي به کشورهاي نزديک را با ايجاد 
زيرساخت هاي قانوني براي مشارکت بخش خصوصي فراهم 

آورد.
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